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Abstract 



Apparatus for stirring, homogenizing and conditioning a flowable medium comprises a rod-like stirrer (4) 
having a shaft (4.1) and a medium-stirring stirrer core (4.2) and a stirrer vessel (4.3) which encloses the 
core leaving an annular chamber. The vessel has a feed and a run-off which lie in different planes running 
to the longitudinal axis (4.4) of the stirrer. The medium-contacting surfaces of the wall of the stirrer and the 
core are structured so that the annular chamber cross-section tapers in the flow direction. Preferred 
Features: The stirrer vessel is partly cylindrical. The core has the structure of an extending cone along the 
cylindrical part of the vessel. 
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Derwent-Abstract zu SU 914510 B; 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(g) Ruhrvorrichtung zum Auflosen von Schlieren in einer Glasschmeize 
@ Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Durchruh- 

ren, Homogenisierqn und Konditionieren eines flieSfahi- 

gen Mediums, insbesondere einer Glasschmeize; 

mit emem stabformigen Ruhrer, der einen Schaft sowie 

einen mediumberuhrten Ruhrerkern aufwetst; 

mit einem Riihrbehalter, der den Ruhrerkern unter Belas- 

sen eines Ringraumes umschlieSt; 

der Ruhrbehalter weist einen Zulauf und einen Auslauf 
auf, die in verschiedenen, zur Langsachse des Ruhrers 
veriaufenden Ebenen liegen. 

Um eine perfekte Homogenisierung und Tilgung der 
Schlieren zu erzielen, wird gema& der Erfindung folgen- 
des vorgesehen: 

die mediumberuhrten Flachen der Wandung des Ruhrbe- 

halters und des Ruhrerkerns sind derart gestaltet, da(S 
■ sich der durchstromte Ringraumquerschnitt in Stro- 
t mungsrichtung verjungt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Duichruhren 
eines flieBfahigen Mediums, insbesondere einer Glas- 
schmelze. Solche Vorrichtungen sind haufig Bestandteil von 5 
Anlagen fiir das Erschmelzen, die Kristallisation oder das 
Lautern von anorgEinischen Substanzen, vor allem von Glas. 
Eine solche Anlage umfafit im allgemeinen eine Schmel- 
zwanne, eincr dieser nachgeschallete Laulenvanne sowie 
die hier in Rede stehende Vorrichtung, die dem Auflosen lo 
von Schlieren oder dem Konditionieren dient. 

Die Vorrichtung selbst umfaBt als wesentliche Bestand- 
teile einen Ruhrbefaalter, zum Beispiel einen Tiegel sowie 
einen Riihrer, der in das im Ruhrbehalter befindliche Bad 
eintaucht. 15 

Der Riihrer ist stabformig und im allgemeinen vertikal 
angeordnet. Er umfaBt einen Schaft sowie in seinem unteren 
Bereich einen Kem, der in der Kegel vollig von der 
Schmelze umgeben ist. Der Kem ist im allgemeinen mit 
Riihrerfliigeln bestiickt. 20 

WO 9615071 A beschreibt die Homogenisierung von 
Glasschmelze mittels eines Ruhrers in einem Zufiihrkanal. 
Dabei wird die Schmelze dadurch homogenisieit, daB die 
Richtung des Schmelzenstromes in der Ruhrzone standig 
geandert wird. DD-298 767 A beschreibt eine Riihrvorrich- 25 
tung mit einem Riihrer, der in ein zylindrisches MischgefaB 
eintaucht. Der RUhrer ist in zwei Riihrarme unterteilt. Der 
Eintauchpunkt der beiden Riihrarme in die Schmelze liegt 
dabei auBerhalb der Symmetrieachse des MischgefaBes. 

SU-914510 B beschreibt eine Riihreinrichtung mit einem 30 
Riihrer, der ein kegelstumpfformiges Ende aufweist, dessen 
kleinerer Durchmesser sich unlen befindet, und dessen gro- 
Berer Durchmesser sich im Bereich des Spiegels der 
Schmelze befindet. Dieser kegelige Kem des Ruhrers weist 
Flugel auf, die der Glasschmelze eine Aufwartsstromung 35 
verleihen. Dies soli zu einem Durchmischen van Oberfla- 
chenschichten fiihren. 

Die bisher bekannten Vorrichtungen zum Homogenisie- 
ren und Auflosen von Schlieren arbeiten nicht immer befrie- 
digend. So kaim man inmier wieder beobachten, daB sich die 40 
Schlieren in der Ruhrzone verjiingen und mehr oder minder 
abbauen, daB sie sich jedoch nach Verlassen der Ruhrzone 
v^eder verstarken. In einem solchen Falle muB die Drehzahl 
des Riihrers eiiioht werden. Dies kostet jedoch mehr Energie 
imd fiihrt auch nicht inmier zum Ziel. Es hat auBerdem wei- 45 
tere Nachteile. Die Riihrer sind mit zimehmender Drehzahl 
anfallig gegen Verformung bei eintretenden Stonmgen 
durch ankommende Fremdkorper. Insbesondere die Riihrer- 
fliigel unterliegen einCT groBeren Verformung. Die Standzei- 
ten der Ruhrer, der Riihrerlager und der zugeordneten An- so 
triebe sind verringert. 

Abgesehen von diesen mechanischen Nachteilen v/ird die 
Sogwiikung im Riihrbereich an der Hegeloberflache gestei- 
gert. Dabei besteht die Gefahr des Lufteinzugs. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugmnde, eine Vorrich- 55 
tung zum Durchriihren und Konditionieren eines flieBfahi- 
gen Mediums, insbesondere einer Glasschmelze derart zu 
gestalten, daB sie ihre eigentlichen Aufgaben - namlich das 
Konditionieren, Homogcnisieren und Beseitigen von 
Schlieren - besser erfiillt, als bekannte Vorrichtungen. Au- 60 
Berdem soil die Vorrichtung in geringerem MaBe als be- 
kannte Vorrichtungen den mechanischen Beanspmchungen 
ausgesetzt sein. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale von Anspruch 1 
gelost. Die Erfinder haben folgendes erkannt: 65 

Durch die erflndungsgemaBe Gestallung der schmelzen- 
beriihrten Flachen des Ruhrerkems einerseits und der Wan- 
dung des Riihrbehalters andererseiis nimmt die Geschwin- 
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digkeit des Schmelzflusses zwischen dem Eintritt in die 
Ruhrzone und dem Austritt aus der Riihrzone standig zu. 
Die Schmelze wird somit laufend beschleimigt. Die Ge- 
schwindigkeit im Riihrerspalt zwischen Riihrerkem imd 
Wandimg des Riihrbehalters steigt damit stetig an, so dafi die 
Schmelze beim Verlassen der Riihrzone schlieienarm ist. Es 
stellt sich somit ein deutlich verbessertes Ergebnis ein. 

Eine erfindungsgemaB gestaltete Vorrichtung hat jedoch 
auch die weiteren Vorteile: 

- Geringere Reboilanfalligkeit (Reboilanfalligkeit ist 
direkt proportional der Riihrerdrehzahl). 

- Geringere Anfalligkeit des Riihrers (bei Edelmetall- 
Riihrteilen) gegen Deformation bei eintretenden Sto- 
rungen durch ankommende Fremdkorper. 

- Deutliche geringere Deformation der Riihrerfliigel. 

- Langere Laufzeiten der eingesetzten Riihrer, 

- Minimierte Sogwirkimg des Riihrers von der liege- 
loberflache. 

- Geringere Belastimg der Riihrerlager und der An- 
triebe. 

- Geringerer Energieaufwand. 

Die Erfindung ist anhand der Zeichnung naher erlautert. 

Fig. 1 zeigt eine Anlage zum Erschmelzen, Lautem und 
Konditionieren von Glas in einer schematischen Darstellung 
mit einer erfixidungsgemaBen Riihrvorrichtung. 

Fig. 2 zeigt die in Fig. 1 enthaltene Riihrvorrichtung mit 
im Riihrbehalter befindlicher Schmelze in schematischer 
Darstellung. 

Fig, 3 zeigt den in Fig. 2 enthaltenen Riihrer in etwas ge- 
nauerer Darstellung. 

Fig. 4 veranschaulicht den Verlauf des Ringraumquer- 
schnittes vom Spiegel der Schmelze bis zum Boden. 

Fig. 5 veranschauhcht den Verlauf der Geschwindigkeit 
der Schmelze vom Spiegel bis zum Boden, 

Die in Fig. 1 gezeigte Anlage umfaBt einen Schmelztiegel 
A, einen Lautertiegel B sowie eine erfindungsgemaBe Riihr- 
vorrichtung C. 

Im Schmelztiegel A wird in ilblicher Weise sogenanntes 
Gemenge oder Glasscherben oder beides eingetragen und 
erschmelzen. Die Schmelze wird sodann mittels einer Rinne 
1 zum Lautertiegel B uberfuhrt, imd von dort iiber eine 
Rinne 2 zur Ruhrvorrichttmg C. Die Riihrvorrichtung dient 
dem Homogenisieren, Konditionieren und Beseitigen von 
Schlieren. Die Riihrvorrichtung C umfaBt einen Riihrer 4 so- 
wie einen Riihrbehalter 4.3. 

Aus Fig. 2 erkennt man den Aufbau der Riihrvorrichtimg 
etwas genauer. Der Riihrer 4 weist einen Schaft 4«1 sowie ei- 
nen Riihrerkem 4.2 auf. Der Riihrer 4 ist v^tikal angeord- 
net. Er konnte auch gegen die Vertikale geneigt sein. Im vor- 
liegenden Falle befindet sich der Ruhrkem 4.2 imten. Er 
taucht vollstandig in eine Schmelze 5 ein. 

Der hier nicht dai^gestellte Zulauf von Schmelze zum 
Riihrbehalter 4^ befindet sich im Bereich des Spiegels 5.1 
Der hier nicht dargestellte Auslauf der Schmelze aus dem 
Riihrbehalter 43 befindet sich im unteren Scheitelpunkt des 
Riihrbehalters 4.3. 

Entscheidend ist der Verlauf der schmelzeberiihrten Wan- 
dung des Riihrbehalters 43 einerseits sowie der schmelze- 
beriihrten Umfangsflache des Riihrkemes 4J2. Die Riihrzone 
hat, wie man sieht, eine gewisse Weite, in horizontaler Rich- 
tung gemessen. Die Weite der Riihrzone (Ringraumquer- 
schnitt) ist im Bereich des Spiegels 5.1 der Schmelze 5 am 
groBten. 

Die Wandung des Riihrbehalters 43 ist bis ziu- Hohe h - 
gestrichelt daigeslellt - zylindrisch. Der Riihrkem 4.2 er- 
weitert sich jedoch vom Spiegel aus bis zur Hohe h kegel- 
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stumpfartig. Deswegen nimmt der Ringraumquerschnitt bis 
zur Hohe h stetig ab, 

Unterhalb der Hohe h haben sowohl der Riihrericem 4J2 
als auch die Wandung des Ruhrbehalt^ 43 eine kegel- 
stumpfartige GestalL Die beiden Konturen sind an der S telle 5 
4,10 beziehungsweise 3.3 nach innen eingezogen. Dabei bil- 
det die Kontur der Behalterwandung 3 mit der Langsachse 
4.4 des Ruhrers 4 einen Winkel a und die AuBenwandung 
des Ruhrkemes 4^ mit der Langsachse 4.4 einen Winkel p. 
Der Winkel p ist deutlich kleiner als der A^^nkel a, Dabei lO 
sind die beiden Telle - Wandung des Riihrbehalters 43 und 
Ruhrerkem 4J2 - derart gestaltet, daB auch unterhalb der 
Hohenlinie h eine stetige Verringerung des Ringraumquer- 
schnittes statthndet. Hierauf soli in den Fig. 4 und 5 im ein- 
zelnen eingegangen werden. 15 

Aus Fig. 3 sind Einzelheiten des Ruhrers 4 erkennbar. 
Wie man siebt, ist der Riihrkem 4JZ mi einer Anzahl von 
RiihrflUgeln 4^ bis 4.9 ausgestattet. Im vorliegenden Falle 
sind diese Riihrflugel in horizontalen Ebenen, das heiBt 
senkrecht zur Riihrerachse 4.4 angeordnet. Sie konnten je- 20 
doch auch unter anderen Winkeln gegen die Riihrerachse 4.4 
verlaufen. Sie sind auBerdem entlang der Achse 4.4 gegen- 
einander versetzt angeordnet. Auch hier waren andere An- 
ordnungen denkbar. 

In Fig. 4 ist der Verlauf des Ringraumquerschnittes darge- 25 
stellt, und in Fig. 5 der Verlauf der Geschwindigkeit der 
Schmelze. 

Dabei ist in den beiden Diagrammen auf der Abzisse Je- 
wells die Hohe H der Schmelze dargestellt. Dies bedeutet 
folgendes: die Verhaltnisse im Bereich des Spiegels der 3o 
Schmelze sind aus den rechten Enden der beiden Kurven er- 
sichtlich, ymd die Verhaltnisse im Auslaufbereich aus dem 
Ruhrbehalter 43, das heiBt im Bereich von dessen Boden, 
aus den linken Enden der beiden Kurven. 

Wie man aus Fig, 4 erkennt, ninmit der Ringraumquer- 35 
schnitt F in der dort gezeigten Kurve vom Spiegel bis zum 
Boden standig ab. Dabei weist die Kurve an einer bestimm- 
ten Stelle eine starkere Kriimmung auf. 

Bei Fig, 5 ninunt die Geschwindigkeit v der Schmelze 
vom rechten Ende der Kurve bis zum linken Ende der Kurve 40 
standig zu. Auch hier ist an einer bestinmnten Stelle eine et- 
was starkere Krihnmung zu eikennen. Die starkeren Kriim- 
mungen der beiden Stellen entsprechen den Stellen 33 und 
4.10 in Fig. 2, das heiBt dem Bereich der Hohenlinie h. 

45 
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3. Vorrichtimg nach Anspruclrt oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Ruhrbehalter (43) auf eincm 
wesentUchen Teil der durchstrbmten Strecke zyHn- 
drisch ist, und daB der Riihro'kem (4.2) entlang dem 
zylindrischen Teil des Riihrbehalters (43) die Gestalt 
eines sich erweitemden Konus hat. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich die Wandung des Riihrbehalters 
(43) sowie die AuBenkontur des Ruhrkems (4.2) im 
Auslaufbereich des Riihrbehalters (43) konisch ver- 
jungen. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, dafi der Ruhrerkem (4 Jl) Riih- 
rerfliigel (43 bis 4.9) aufweist. 



Hierzu 4 Seite(n) Zeichnungen 



1. Vorrichtung zum Durchriihren, Homogenisieren 
imd Konditionieren eines flieBfahigen Mediums, insbe- 
sondere einer Glasschmelze; 50 

1.1 mit einem stabformigen Riihrer (4), der einen 
Schaft (4.1) sowie einen mediumberiihrten Riih- 
rCTkem (4.2) aufweist; 

1 .2 mit einem Ruhrbehalter (43), der den Riihrer- 
kem (4.2) unter Belassen eines Ringraumes um- 55 
schlieBt; 

1 .3 der Riihrbehalter (43) weist einen Zulauf und 
einen Auslauf auf, die in verschiedenen, zur 
Langsachse (4.4) des Riihrers (4) verlaufenden 
Ebenen liegen; 60 

1.4 die mediumberiihrten Flachen der Wandung 
des Riihrbehalters (43) und des RUhrerkemes 
(4,2) sind derart gestaltet, daB sich der durch* 
stromie Ringraumquerschnilt in Strbmungsrich- 
tung veijiingl. 65 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Veijiingung des Ringraumquerschnit- 
tes eine stetige ist. 
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